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1. Udenstilpes raksturojums

Raka ezers atrodas Kocénu novada teritorija.

Udenstilpes tidens virsmas kopgja platiba péc 2015. gada datiem ir 65 ha
(aprékinam izmantoti LANDSAT satelita dati). Maksimalais dzilums ir 1.6 m, vidgjais
0.8 m (VMPI 1975. gada meérjjumu dati). Grunts parsvara diinaina, vietam smilSaina.
No ezera iztek tidenstece, kas ietek Iesalas upé.

Saskana ar Civillikuma 1. pielikumu Raka ezers pieder pie publiskiem tideniem.

Saskana ar Aizsargjoslu likuma 7. pantu Raka aizsargjoslas platums ir ne mazaks
par 100 m. Saskana ar Zvejniecibas likumu ezera krastam noteikta 10 m plata tauvas
josla. Zvejnieki un makskernieki to drikst izmantot parvietojoties gar krastu, bet citam
ar zvejniecibu saistitam vajadzibam to var izmantot p&c saskanoSanas ar zemes

IpaSniekiem.



2. Udens kimija
Metodes

Paraugu ievaksana hidrokimiskajam analizém tika veikta 3 reizes gada — pavasara
(21.05.15.), vasaras (26.08.15.) un rudens (21.10.15.) sezonas. Ezera tika izveleta 1
standarta paraugu ievaksanas vieta (1.att€ls). Paraugos tika noteikts baribas vielu
daudzums - nitritjoni, nitratjoni, amonija joni, fosfatjoni, kopgjais slapeklis un kopgjais

fosfors. Analizes tika veiktas akreditéta Latvijas Hidroekologijas instittta laboratorija.

1.attéls. Paraugu ievaksanas vietas Raka ezera 2015.gada
@ - Udens kimijas, zooplanktona un zoobentosa paraugu ievaksSanas vietas
@ - Nordic tipa zauntiklu atraSanas vieta

© - 70-90 mm zauntiklu atraSanas vieta



Baribas vielu daudzums ezera

Galvenas baribas vielas, kas nepiecieSamas ezera ekosist€émas funkciong&sanai ir
slapeklis un fosfors. Gan slapeklis, gan fosfors ezera tident atrodams gan briva veida-
neorganiska slapekla un fosfora savienojumos (nitriti, nitrati, amonijs- slapekla
savienojumi un fosfati- fosfora savienojumi), gan ari saistita veida — ka organiskas
vielas vai arT ietverti fitoplanktona jeb mikroskopiskajas algés (kopgjais slapeklis un
fosfors).

Péc Latvijas Vides geologijas un meteorologijas centra (LVGMC) datiem
redzams, ka monitorings Saja ezera veikts 2008. gada posma, kas atbilst $1 gada
ievakSanas vietai. Raka ezeram piemerots 5.ezeru tips, kas ir sekls dzidridens ezers ar
augstu Gidens cietibu, [idz ar to robezvertibas kvalitates novertésanai salidzinatas ar §STm
vertibam.

Salidzinot 2015.gada kopgjas slapekla un kopgjas fosfora vertibas (2.attels) ar
5.tipa robezvertibam, kas iedala ezeru kvalitates klas€s, var secinat, ka kopgjas fosfora
un kopgjas slapekla vertibas pavasart atbilst labai tidens kvalitatei. Art salidzinot datus
ar 2008.gada veiktajiem kopgja slapekla un kopgja fosfora mérijumiem, var teikt, ka

tidens kvalitate bijusi laba.
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2. attéls. Raka ezera baribas vielu koncentraciju sezonala dinamika 2015. gada;
vidgjas kopgja slapekla (kopN) un kopgja fosfora (kopP) vértibas

Vasaras un rudens sezona veikti ari zondes mérijjumi (1.tabula). Rezultati
lielakoties atbilst sezonalajiem skabekla un temperatiiras robezlielumiem.

Ezeram netika konstat€ta intensiva baribas vielu iepliide no arpuses un péc
hidroktmijas rezultatiem var secinat, ka Raka ezera tidens kvalitate ir laba, un ta nav

pasliktinajusies kops 2008.gada mé&rjjumiem.

1.tabula. Zondes mérijumi vasaras un rudens sezona Raka ezera 2015.gada

Udens virskartas mérijumi

Parauga 1D TestéSanas datums | Temperatira, °C 0., mg/l 02, %

1 26.08.15. 24,0 8,9 106,0

2 21.10.15. 8,7 6,9 71,5




3. Zooplanktons

Zooplanktons sp€lé nozimigu lomu saldiidens ekosistémas gan ka fitoplanktona
galvenais patérétajs, gan ari ka zivju mazulu un planktivoro zivju galvenais baribas
objekts. Zooplanktons dal&ji kontrol€ arT fitoplanktona biomasu, tada veida regul&jot

visas ezera ekosistémas funkcionéSanu.
Metodes

Zooplanktona paraugi tika ievakti 2015. gada 2. julija viena stacija (1.) (1.attéls).
Zooplanktona paraugi ievakti no virs€ja tidens slana lidz 0,5 - 1 m dziluma ar ApSteina
tipa planktontiklu (diametrs 30 cm, acu izmérs 56 um), filtrgjot 100 1 tdens.
Zooplanktona paraugos Rotifera (virpotaji) tipa, Cladocera (kladoceras) un Copepoda

_____

ka ar1 noteikts organismu skaits, izmé&rs un aprékinata to biomasa.
Rezultati

Kopuma noteiktas 17 dazadas zooplanktona sugas, kuras tiek iedalitas tris grupas
Copepoda (airkajvezi), Cladocera (kladoceras) un Rotatoria (virpotaji). Domingjosa
zooplanktona grupas ir Copepoda un Cladocera. (3.attéls). Domingjosie zooplanktona
organismi péc biomasas ir Cyclops spp. (Copepoda) un Chydorus spaericus

(Cladocera). Literatura minéts, ka Chydorus spaericus ir indikatorsuga eitrofiem

tacu biomasa augstaka ir julija.
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3.attéls. Zooplanktona grupu (Copepoda, Cladocera, Rotatoria) daudzums (mg/m?)

Salidzinot Sos datus ar 2005. gada Latvijas Zivju resursu agenttiras (LZRA)
veiktas izpetes ietvaros iegiitajiem datiem (2.tabula), biitu jasecina, ka 10 gadu laika
zooplanktona kop&ja biomasa ir ieverojami samazinajusies. Salidzino$i zemas
zooplanktona biomasas 2015.gada skaidrojamas ar atskiribam starp paraugu ievaksanas
gadiem un konkrétiem ménesiem. Pieméram, agrs pavasaris, kads ar bija 2015.gads,
var izraisit agraku zivju narstu un mazulu attistibu. Zinams, ka zivju mazuli barojas ar
zooplanktonu un var butiski ietekmet ta daudzumu ezera vasaras perioda. Lidz ar to, $Ts
izmainas ir skaidrojamas ar atSkirigo zivju mazulu skaitu starp gadiem.

Tika veikti ar zooplanktona Tpatnu mérfjumi. Sadi mérfjumi sniedz noderigu
informaciju par ezera ekosist€mas veseligumu. Situacijas, kad ezera antropog€na
spiediena uz plésigajam zivim ietekmé& savairojas zooplanktonu patergjosas zivis,
bitiski palielinas spiediens uz zooplanktonu, kas noved pie ta izméru samazinasanas.
Salidzinot Raka ezera Cladocera, kas ir nozimigakais zivju baribas objekts, izmérus ar
rezultatiem no hipereitrofa, antropogénas slodzes ietekméta Burtnieka ezera, redzams,
ka tie ir lielaki. Ari, salidzinot ar Vortsjarv ezeru Igaunija, Raka ezera Cladocera,
Copepoda un Rotifera patni ir vairakas reizes lielaki. Tas liecina par veseligu tidens
ekosistému Raka ezera un pietiekamu baribas bazi zivju mazuliem, jo tiem ir pieejami

energétiski bagataki (lielaki) zooplanktona Tpatni.



4. Zoobentoss

Zoobentosa organismi apdzivo ezera gultni, un ir nozimigs tidens ekosist€ému
elements. Siem dzivniekiem raksturigi dazadi barosanas objekti (gan zooplanktons, gan
fitoplanktons, gan ari citi bezmugurkaulnieki) un baroSanas mehanismi (filtrétaji,
plésgji, skrapétaji u.c.), kas norada uz to, ka tiem ir tieSa un pastarpinata ietekme uz
tidens baribas k&zu funkcionéSanu. Ka ar1 zoobentoss ir viens no nozimigakajiem zivju

baribas objektiem Latvijas un Eiropas saldiidens tidenstilp€s.

Metodes

stacijam veikti 2 atkartojumi (1. att€ls). Zoobentosa paraugi ievakti no grunts virskartas
0.3-0.5 m dziluma ar Ekmana gruntssmélgju (atvéruma laukums 0,0225 m?). Talaka
paraugu SkiroSana un taksonomiska sastava noteikSana veikta laboratorija. Organismi

noteikti Iidz grupas Iimenim, ka ar1 noteikts organismu skaits un aprékinata to biomasa.
Rezultati

Raka ezera konstatétas 8 zoobentosa grupas, 9 sugas un kopuma 533 ipatni
(4.attels). Salidzinot iegttos datus ar 2005.gada ezera zivsaimnieciskas ekspluatacijas
noteikumiem, konstatétas 6 zoobentosa grupas un kopuma 1080 eks./m? (2015. gada tie
ir vidgji 455 eks./m?). Zinatniskaja literatiira min&ts, ka vasaras vidii zoobentosa skaita
un biomasas samazinajums ir skaidrojams ar zivju iz€Sanas aktivitati, kad zivim ir
metaboliska nepiecieSamiba péc energétiski augstvértigakiem baribas objektiem. Tiesi
Chironomidae kapuri ir primarie baribas objekti, ar ko barojas zivju mazuli un piegrunts

slani dzivojosas zivis.
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Erpobdella Limnephilus Molana angustata Asellus aquaticus ~ Pisidium sp. Sialis lutaria Oligochaeta Chironomidae  Caenis horaria | Chironomidae
octoculata flavicornis (n=22/m2) (n=44/m2) (n=22/m2) (n=77/m2) (n=22/m2) (n=30/m2) (n=44/m2) (n=78/m2)
(n=44/m2) (n=22/m2)

1 2

4 attéls. Zoobentosa organismu skaits un biomasa paraugu ievaksanas stacijas (1., 2.)
2015.gada 17 jilija



5. Zivis

Zivis ir viens no ekonomiski un ekologiski svarigakajiem jebkura ezera resursiem.
Tas ienem nozimigu lomu ar1 ezeru baribas k&zu funkcionésana, gan ka organismu un
augu paterétajs, gan ka baribas objekts citiem organismiem. Ezera zivju sabiedribas
sugu sastavs un biomasu attieciba ir svarigi indikatori dotas Gidenstilpes veseligumam
un dabiskumam. Papildus tam zivju sugu sastavs var kalpot ka indikators piesarnojuma

klatbiitnei ezera un ta trofiskajam (baribas vielu daudzuma) statusam.

Metodes

periods zinams, ka laiks, kad iegilistama visprecizaka informacija par zivju sabiedribas
sastavu ezeros, jo zivis vienmerigi izplatitas visa Gidenstilpn€. Lidz ar to, lai iegiitu
kvalitativi un kvantitativi precizu informaciju par ezera zivju sabiedribu, tika veikta
pétnieciska zveja ar Nordic tipa daudz acu Zauntikliem (Eiropas standarts EN
14757:2005), kuru linuma acs izmérs bija 5-55 mm, lai iegltu reprezentativu
informaciju par visu zivju sugu sastavu garumu grupu sadalijumu. Tika izmantoti ar
papildus tikli ar linuma acs izméru 70-90 mm, lai iegiitu informaciju ar1 par liela izméra
zivim. Paraugu ievakSana notika 14 stacijas (1. attéls), kas tika izveidotas dazadas
dziluma zonas (1-1.6 m) viscaur ezeram. Sada tiklu izvieto$ana veikta ar noliiku, lai
legiitu iesp&jami plasaku prieksSstatu par kop&jo ezera ihtiofaunas stavokli. Zvejas riki
tika ievietoti ezera vakara un iznemti nakamas dienas rita. Tikli atradas tident vidgji 10-
12 h. Péc tiklu iznemsSanas zivis tika saskirotas péc sugam, katrs 1patnis tika nosverts
un nomérits. Tika ievakti visu zivju sugu ipatnu kungu paraugi, lai varétu raksturot
zivju sabiedribas baroSanas paradumus.

Papildus tam, biezak sastopamajam un komerciali svarigakajam zivim noteikti ar
vecumi. Tos nosaka péc vecumu registréjosam struktiiram — gan zvinam (rauda, rudulis,
linis, vike), gan galvaskausa ietilpstoSiem kauliem: operculum kauliem (asaris,
zandarts), cleithrium kauliem (plaudis, lidaka).

No katras zivju sugas/l cm garuma klases barosanas un vecuma analizei tika

ievakti maksimums 5 1patni.



Rezultati

Kopuma pétijuma laika tika nozvejotas 239 zivis no 5 sugam, kas kopa sastadija
15.03 kg. Raka ezera zivju sugu sastavs vert€jams ka tipisks Latvijas mezotrofiem
ezeriem, bet ta daudzveidiba — zema.

Tiklos nokertas $adu sugu zivis — rauda (5.56 kg, n=131), Iinis (5.47 kg, n=6),
asaris (3.56 kg, n=99), Iidaka (0.23 kg, n=1) un rudulis (0.21 kg, n=2). Turpmak teksta
stkak apskatits zivju sugu sastavs un biomasas, ka arT zivju augSanas dinamika un
barosanas. Gan péc skaita, gan péc biomasas Raka ezera doming raudas (n=131, 5.56
kg), kuram péc biomasas seko linis (n=6, 5.47 kg), savukart, péc skaita - asaris (n=99,
3.56 kg) (5. attéels).

Tika nokertas raudas svara robezas no 2.5 g Iidz 131.8 g (6.7 — 23.2 cm).
Zinatniskaja literatlira minéts, ka raudas parsvara apdzivo tidensaugu joslu, bet ta ir
ekologiski plastiska suga, sp&jiga pielagoties daudzveidigiem apstakliem. Raka ezera
noverots, ka raudas vienmerigi apdzivo visus ezera biotopus. Tas skaidrojams ar ezera
morfologiju un raudam piemé&rotu biotopu ipatsvaru — ezers ir sekls aizaudzis ar
tdenszalém. Papildus tam ezera grunti diezgan vienmérigi apdzivo zoobentoss, kas ir
svariga to baribas baze. Udensaugu josla kalpo ari ka pasléptuve no plésgjiem.

Augsta lina relativa biomasa skaidrojama ar ipatnu lielo individualo svaru, jo
nokerti 6 lini svara robezas no 0.58 kg Iidz 1.27 kg (33.1-41.4 cm). Linis ir tipisks seklu,
blivi aizaugusu vietu apdzivotajs, kas lielakoties barojas ar zoobentosa organismiem,
detritu un augiem, ar ko ar1 skaidrojama to salidzinoS$i augsta sastopamiba seklaja,
aizaugusaja Raka ezera.

Asari vari€ izméra robezas no 9.5 g — 269.0 g (9.7-28.6 cm). Lielaka dala asaru
sastopami piekrastes josla; biotopos, kur sastopamas blivas tidenslépju un niedru
audzes, kas padara $o vidi daudzveidigaku. Asaru mazuliem $eit augsta koncentracija
pieejami to baribas objekti — zooplanktons un zoobentoss. Piekrastes dzivotnes
mazuliem kalpo ari ka sléptuve no plésgjiem. Savukart, lielie asari uzturas piekraste, jo
Sai zonai raksturiga augsta zivju mazulu, kas ir to baribas bazes pamata, sastopamiba.

Nelielais nokerto lidaku skaits Raka ezera skaidrojams ar Ilidaku pasivo
dzivesveidu. Literatira minéts, ka Iidaka savu medijumu gaida noslépusies zales, 11dz
ar to, ta netiek notverta ar pasivajiem zvejas rikiem (tikliem), kas bija galvena metode

zivju ieguSana. Tomeér fakts, ka nokerta tikai viena lidaka, ka ar1 noverojumi, ka



makskernieku lomos sastopamas tikai sikas lidakas, liecina par $is sugas resursa Slikto
stavokli Raka ezera.

Svarigi piebilst, ka gan neoficiala informacija, gan noveérojumi kontrolzvejas
laika liecina par loti aktivu maluzvejnieku darbibu Raka ezera. Maluzvejnieciba rada
nopietnus draudus ezera zivju sabiedribai un, tikai So paradibu izskauzot, iesp&ams

ezeru veiksmigi apsaimniekot.

Lidaka - _________Rudu]is
n=l1 n=2

n-zivju skaits

Pec Raka ezera 2005. gada zivsaimniecibas ekspluatacijas noteikumiem
kontrolzveja konstatétas 6 zivju sugas. No tam 2015. gada kontrolzveja netika
konstateta kartisa. Péc piecdesmito gadu datiem ezera sastopamas 8 sugas. No tam
2015. gada kontrolzveja netika konstatéta kariisa, kisis, védzele un zutis, tacu
piecdesmitajos gados, salidzinot ar So gadu, netika nokerts Iinis. Laika posma no 1951.
lidz 2002. gadam minétas 6 sugas: lidaka, plaudis, rauda, Iinis, kariisa un asaris.
Salidzinot ar 2015. gadu, konstatéts rudulis, tacu netika nokerts plaudis un kartsa.

Atskiribas nokerto zivju sugu sastava varétu biit skaidrojamas gan ar
kontrolzvejas metodikas atSkirtbam, gan ar zivju ielaiSanu (pieejama informacija par

karpu ielaiSanu 1967. un 1968. gada), gan ar citiem ekologiskiem faktoriem.



Zivju augSana

Zivs augSana ir atkariga no loti daudziem faktoriem. Vienas un tas pasas zivju
sugas individi dazadas vid@s var uzradit atSkirigus augSanas atrumus, sasniedzot
dzimumgatavibu pie dazadiem garumiem un vecumiem. Zivs augSanu ietekmé gan
vides faktori (temperatiiras dinamika, skabekla daudzums, biotopu pieejamiba u.c.),
gan zivs fiziologiskais stavoklis, gan baribas pieejamiba (tas kvalitate un kvantitate).
Viens no zivju augSanu raksturojosajiem raditajiem ir katras individualas zivs garuma
un svara attieciba (kondicijas faktors). Kondicijas faktors ir relativs raditajs, kas lauj
salidzinat dazadu faktoru ietekmi uz sugam vai individiem. Ka piem&ru var miné&t
baribas pieejamibu un plés€ju spiedienu uz zivju mazuliem agrinas attistibas stadijas.
Savukart, lai analiz&tu zivs augSanas izmainas laika un telpa, ir svarigi noteikt katras
Zivs vecuma/garuma un/vai svara attiecibu.

Kontrolzveja vecumi noteikti 61 zivij no 2 sugam- asarim un raudai.

Raka ezera nokerti 25 asari vecuma no 1 Iidz 6 gadiem (6.attéls). Ieprieksgja
pavasarT (8-10 cm) izSkiluSies asaru mazuli bija Iidziga lieluma ka citos Latvijas ezeros.
Asaru mazulu augSanas atrums ir atkarigs galvenokart no baribas resursu pieejamibas
un iekSsugas un starpsugu konkurences. Raka ezera relativi nelielais zivju blivums un
augsta zooplanktona pieejamiba minami ka galvenie faktori, kas nosaka optimalu zivju
augSanu ontogenétiskas attistibas sakuma posmos.

PieauguSo ipatnu garums ir atkarigs no energgtiski bagatu baribas objektu
pieejamibas. Piem&ram, purva ezeros, kuros ir loti zema produktivitate, pieaugusi asari
barojas ar zooplanktonu un zoobentosu un liela vecuma (10 - 12 gadi) joprojam var
sasniegt tikai 15-20 cm garumu. Kamér tada pasa vecuma asaris, kas ir barojies ar
energétiski daudz vertigakajam zivim, var sasniegt uz pusi garakus kermena izmérus.
Raka ezera pieaugusi asari ir l1dziga garuma ka citos Latvijas un Eiropas ezeros, kas

liecina par optimaliem vides apstakliem — pietiekamu baribas un dzivotnu pieejamibu.
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6.attéls. Asara vidéja garuma (cm) +/- standartnovirze un vecuma (gadi)
attieciba Raka ezera

Ezera 36 raudam noteikts vecums no 2-12 gadiem (7.att€ls). Salidzinot ar
zinatniskaja literatiira minétiem datiem par raudu mazulu augSanu Somijas ezeros, ka
arT datiem no citiem Latvijas ezeriem, secinams, ka raudu mazulu augSanas atrums ir
vidgjs. Ari Seit ezera relativi nelielais zivju blivums un augsta zooplanktona pieejamiba
minami ka galvenie faktori, kas nosaka optimalu augSanu ontogenétiskas attistibas
sakuma posmos.

Ar1 pieaugusu raudu augSanas atrums uzskatams par vid€ju un atbilstoSu dota tipa

ezeriem.
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Vidgjais garums (cm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
(n=4) (0=8) (n=8) (n=6) (n=2) (n=2) (n=5) (n=1) (n=1)
Vecums
7.attéls. Raudas vid&ja garuma (cm) un vecuma (gadi) attieciba Raka ezera

Citam ezera konstatétajam sugam (rudulis, lidaka, linis) augSanas informacija
bija parak indikativa, lai var€tu objektivi spriest par min€to sugu augsanas tendencém.

Zivju baroSanas

Analizg€jot zivju kungus, atseviski izdaliti pieaugusie patni un zivju mazuli, jo
atSkiras to baribas objekti — mazuli definéti ka tadi 1patni, kas galvenokart barojas ar
zooplanktonu, kas zinams ka zivju mazulu svarigakais baribas objekts. Vadoties péc
Raka ezera iegiitajiem datiem, par zivju mazuliem tiek uzskatiti asari garuma Iidz 13
cm un raudas lidz 14 cm. Pargjam sugam mazuli atseviski netika izdaliti, jo
paraugkopas apjoms bija parak mazs, lai no tas izdaritu biitiskus secinajumus. Visi zivju
mazuli péc saviem baroSanas paradumiem tiek pieskaititi pie planktivorajam zivim, jo
tie patéré zooplanktonu. Zivju baroSanas raksturota, analiz€jot informaciju tikai par
pilnajiem kungiem.

Pieaugusas zivis uztura patéré zoobentosu, zooplanktonu, augus, detritu, ka ari

citas mazakas zivis (8. attéls). Visbiezak picaugusu zivju kungos tika konstatéts



zoobentoss, pieme&ram, Chironomidae (trisulodu) kapuri. Tas varétu biit skaidrojams ar
§is grupas parstavju augsto sastopamibu ezera un to augsto energgtisko vértibu.
Savukart, lielakaja dala zivju mazulu kungu tika konstatéts zoobentoss un

zooplanktons, ar ko tie barojas ontogenétiskas attistibas sakuma posma.
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Zoobentoss Detrits Augi Zooplanktons Zivis Zoobentoss Zooplanktons Zoobentoss
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8.attels. Procentualais baribas objektu sastopamibas biezums pieauguso zivju kungos.
%F - procentualais baribas objekta sastopamibas biezums pilnajos kungos.

Rauda

Raudas (n=18) vienlidz barojas gan ar zoobentosu, gan detritu, savukart, ar
augiem un zooplanktonu salidzino8i mazak (8.att€ls). Rauda ir bentiska jeb piegrunts
slani apdzivojosa zivs, ar ko skaidrojams lielais bentisko organismu Tpatsvars gan
pieauguso, gan zivju mazulu kungos. Analiz€jot raudu mazulu kungus (n=11),
konstatéta dazadu zoobentosa organismu klatbiitne (9.att€ls). Raudu mazuli barojusies
ar zoobentosu (Chironomidae (trisulodu) kapuri) un citiem kukainiem, salidzinosi
mazak ar detritu. Zinatniskaja literatira min&ta informacija apliecina, ka raudam
baribas baze ir daudzveidiga, tas patéré gan dzivnieku, gan augu izcelsmes baribas

objektus. Ar1 Latvijas méroga verojama lidziga tendence.
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9.attéls. Raudu mazulu barosanas Raka ezera. %F - procentualais baribas objekta
sastopamibas biezums pilnajos kungos

Asaris

P&c literatiras datiem asaris dazadas attistibas stadijas barojas ar atSkirigiem
organismiem. Mazuli galvenokart barojas ar zooplanktonu un zoobentosu. Raka ezera
asaru mazuli (n=9) barojas ar zoobentosa (Chironomidae (trisulodu) kapuri, Caenis sp.
(viendieniSu) kapuri) organismiem (10. attéls). Savukart, picaugusi individi barojas jau
ar citam zivim, ko var noveérot ari Raka ezera - lielakoties pilnajos pieauguso asaru
kungos (n=9) konstatétas zivis un zoobentoss (8. attéls). Salidzinot dotos asaru
barosanas paradumus ar tiem, kas novéroti, piem&ram, VRI pétitajos Burtnieka un
Aluksnes ezer0s, vérojama lidziga dominanto baribas objektu izvéle. Tie ir trisulodu
kapuri, ka arT dazadu sugu zooplanktons. Trisulodu kapuri nav domingjosie organismi
analiz€tajos Raka ezera zoobentosa paraugos, lidz ar to verojama asaru mazulu
selektivitate par labu $im energgtiski vértigajiem baribas objektiem. PicauguSu asaru
parslégsanas uz barosanos ar zivim skaidrojama ar lielakas zivs metabolisku
nepiecieSamibu péc energetiski augstvertigakiem baribas objektiem. Lielums, kad

asaris parslédzas uz barosanos ar zivim vértéjams ka sugai raksturigs.
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10.attels. Asaru mazulu baroSanas Raka ezera. %F - procentualais baribas objekta
sastopamibas biezums pilnajos kungos.

Linis

Raka ezera lini (n=4) vienlidz barojusSies ar zoobentosu, (gliemeziem, trisulodu
kapuriem un citiem kukainiem), ka arT ar zooplanktonu (Cladocera Tpatniem) (8.attels).
P&c literatiiras datiem zinams, ka Itnis uzturas seklas, ar tidensaugiem aizaugusas

teritorijas un barojas ar piegrunts organismiem.

Citam ezera konstatetajam sugam (rudulis, lidaka) baroSanas informacija bija

parak maza apjoma, lai varétu objektivi spriest par baroSanas tendencém.

Japiebilst, ka kamer plésigas zivis (asari, lidakas, zandarts) ir mazulu stadija, to
galvenie baribas objekti, tapat ka karpveidigajam zivim ir zooplanktons. Lidz ar to
agrinas attistibas faz€s plésigas un karpveidigas zivis konkure par baribas resursiem.
Tadgjadi paaugstinats karpveidigo zivju skaits var nelabveligi ietekmét plesigo zivju
populacijas, ierobezojot baribas resursu pieejamibu un negativi ietekméjot to augSanas
atrumu. Tadel no apsaimniekoSanas viedokla ir svarigi nepielaut parlieku karpveidigo
zivju Tpatsvara palielinasanos, ko visbiezak izraisa parlieka zvejas slodze, kas var

negativi ietekmét ekonomiski vértigako plesigo zivju populacijas.



6. Rekomendacijas zivju resursa apsaimniekoSanai

Li1dzS8in&ja zivju resursu apsaimnieko$ana

Raka ezera riipnieciska zveja periodiski notikusi no 1951 - 2002 gadam. Nozvejas
apjoms svarstijies no 931 kg piecdesmitajos gados Iidz 14 kg 2002. gada. No 2002.
gada riipnieciska zveja netiek veikta.

Ezera zivsaimnieciskas izmantoSanas veids nav mainijies kop$ ieprieks¢jo
zivsaimniecisko ekspluatacijas noteikumu izstrades (LZPI, 2002). Sobrid zivju resursu
izmanto tikai makskernieki. MakskeréSanu regul€ vispargjie makskeréSanas noteikumi,

zinu par makskernieku lomiem nav.

Talakas rekomendacijas
Kopuma ezera ihtiofauna vert€jama ka raksturiga dota tipa Latvijas ezeriem.
Ezera tudens kvalitate ir laba, zivju baribas baze pietiekama gan zivju mazulu, gan

pieaugusu zivju populaciju uzturésanai.

Ezera zivju resursa izmantotaji un to vajadzibas

Vienigie oficialie resursa izmantotaji ir makSkernieki. Japiebilst, ka uz Latvijas
ezeru zivju resursiem lielu ietekmi Vel arvien atstaj maluzvejnieki. Raka ezera
gadijuma, spriezot péc VRI noverojumiem un sarunam ar vietg€jiem iedzivotajiem,
maluzveja ir plasi izplatita. Tad€jadi ieteicams pastiprinat ezera zivju resursa kontroli,
1pasi zivju narsta perioda, kad tadas Gidenszalu zona mitoSas zivju sugas ka lidaka ir
1pasi jutigas pret maluzvejnieku ietekmi.

Spriezot péc sarunam ar makskerniekiem, secinams, ka popularakas ezera zivis
makskernieku vidii ir lidaka un Iinis. ST iemesla dé]l minéto sugu populaciju talakas
apsaimniekoSanas stratégija izstrade tika izvirzita ka prioritars uzdevums.

Raka ezera nenotiek sistematiska zivju resursa apsaimniekosSana. Pirms uzsakt
zivju resursu apsaimniekoSanu, biitu ieteicams izveidot ezera apsaimniekoSanas
biedribu, jo nav saredzams, ka pasvaldibai pieejams pietickams cilvéku resurss, lai
organizétu apsaimniekoSanu. Saredzams, ka biedriba varétu darboties vietgjie
iedzivotaji, kas ieinteres€ti maluzvejas apkaroSana un zivju resursa veiksmiga
apsaimnieko$ana. Seit ka galvenas minamas tadas sabiedribas grupas ka makskernieki,

ezeram pieguloSo zemju TipaSnieki un paSvaldibas parstavji. Tikai péc Sada



“apsaimnickoSanas instrumenta” izveides butu ekologiski un ekonomiski pamatoti
uzsakt sistematisku ezera apsaimniekoSanu.

Arzemju, ka arT Latvijas praksé novérots, ka efektivakais veids ka nosargat ezeru
zivju resursu no maluzvejniekiem un negodigiem makskerniekiem ir ezera resursu
patérgjoso iedzivotaju vidi radit pozitivu priekSstatu, ka ta aizsardziba ir visu kopg€jas
interes€s. Tas panakams iesaistot ezera praktiskaja apsaimniekosana maksimali plasu
sabiedribas dalu. Starp iesp&jamajiem pasakumiem minami: iedzivotaju informesanas
seminari par ezera ekosist€ému, apsaimniekoSanu; skolénu dabas izzinaSanas nometnes
ezera krasta; publiska zivju izlaiSana u.c. Tad€jadi iesp&jams nonakt pie zivju resursa
aizsardzibas modela, kur nozimigu lomu spélé tas, ka iedzivotdji nepielauj
maluzvejnieku klatbiitni, piesarnojuma iepludinasanu ezera un citas zivim kaitigas
darbibas, jo ir inform@ti par negativo atgriezenisko saiti, kas tas saista ar sabiedribu.
Zinatnieki uzsver, ka zivsaimniecibas parvaldiba ir cie$a méra saistita ar cilvéku
parvaldibu. Udens Struktiirdirektivas 14.panta 1.punkta ir noradita riciba, lai sasniegtu
labas kvalitates tidens raditajus, nosakot, ka ,,dalibvalstis veicina visu ieintereséto pusu
efektivu iesaisti Sis direktivas istenosand, jo ipasi upju baseinu apsaimniekosanas planu
izstrade, parskatisand un korigéSana”. Eiropas Komisijas Udens Struktiirdirektivas
vadlinijas skaidro sabiedribas aktivu iesaisti ka iesp&ju cilvékiem pozitivi ietekméet
tdens apsaimniekoSanu un ar to saistito l@mumu pienemsanu. Sabiedribas aktiva
iesaiste uzlabo 1émumu pienemsanas procesu, paplasina vides apzinu, ka art palielina

atbalstu paredzetajiem ricibas planiem.

Komerciali svarigo zivju sugu populaciju apsaimnieko$ana

Lidaka

No daudzskaitligiem piemériem zinams, ka lidaka ir suga, kas loti veiksmigi
vairojas méreno platuma gradu ezeros, kur pieejamas dabiskas narsta vietas. Raka ezera
pieejama narsta biotopu platiba uzskatama par pietiekamu, lai nodroSinatu populacijas
pasSatrazoSanos un ilgtsp€jigu izdzivoSanu, vienlaicigi pielaujot resursa sapratigu un
kontrolétu izmantoSanu. Ezera tidens raksturojas ar vid€ju caurredzamibu, kas atbilst
optimaliem lidaku baro$anas apstakliem. Udens dzidribai o plés€ju dzivé ir nozimiga
loma, Tpasi agrinajas attistibas stadijas pec narsta perioda. Pieejamais karpveidigo zivju
daudzums vertejams ka pietieckams veseligas Iidaku populacijas eksistencei.

Par spiti optimalajiem apstakliem, lidakas resurss ezera vért&jams ka ekologiski

trausls. Sada tipa ezeros ledus perioda iespgjams skabekla trilkums tideni. Tas atkarigs



no sasaluma perioda garuma un nokriSnu (sniega) daudzuma. Biezas sniega segas un
garas ziemas apstaklos skabekla deficits rezult€jas ar regularu, dal&ju zivju izslapSanu,
ko neglabs arT neliela caurtece. Ieprieks€jo divu gadu 1sajas ziemas, domajams, zivju
slapsana nav notikusi. Lidaka ir viena no sugam, kas ir pasi jutigas pret skabekla
trikumu tGdeni un to vienadais, nelielais izmérs makskernieku lomos liecina par
slapsanas epizodém p&d&jo gadu laika. Patreiz€jas ezera apsaimniekoSanas sist€émas
apstaklos, kas nenodro$ina apsaimniekoS$anas pamatfunkciju izpildi (pilnvertigu zivju
resursu kontroli un lomu uzskaiti), lidaku krajuma maksliga palielinasanai nav

ekonomiska pamatojuma.

Linis

Lia krajums ezera ir laba stavokli. Suga atrazojas dabiski, tai ir pieejamas
nepiecieSsamas dzivotnes un baribas objekti visas ontogenétiskas attistibas fazes.
Tadgjadi, par spiti zinamam makSkernieku spiedienam, dotajos apstaklos nav
saredzama vajadziba §1s sugas resursu maksligi papildinat.

Analogiski ka citam sugam — svarigi ir nepielaut maluzvejnieku ietekmi.

Parejas zivju sugas

Saja grupa par zivsaimnieciski nozimigakajam uzskatamas asari, ka arT mazaka
meéra raudas un ruduli. Visas §is sugas Raka ezers nodroSina ar nepiecieSamajam
dzivotném un baribas resursiem. Tadgjadi, par spiti zinamam maksSkernieku
spiedienam, dotajos apstaklos nav saredzama vajadziba So sugu resursu maksligi

papildinat.

Licenceta makskeréSana un zivju resursu aizsardziba

Sobrid nav saredzama iesp&ja ezera attistit licencéto makskerésanu. Raka ezera
nomalais novietojums un trauslais zivju resurss nozimeé, ka sadas sistemas izveidei nav
ekologiska un ekonomiska pamatojuma. Ieteicams, péc apsaimniekoSanas biedribas
izveides, ezeru pozicionét ka makskeréSanas vietu, kas paredzéta cilvékiem, kuri
noverte atpiitu pie neskartas dabas.

Ja tiek pienemts 1€mums uzsakt aktivu ezera apsaimniekoSanu, vélams veikt
skabekla koncentracijas mérijjumus zemledus perioda, sakot no aizsalSanas briza Iidz
ledus perioda beigam. Skabekla deficits ziemas perioda ir nozimiga ekologiska

probléma, kuru iesp€jams risinat, pieméram, veicot ezera vairakkartgju kalkoSanu.



Kalko$ana paatrina organisku vielu noardiSanos, samazina tidens skabumu un kopuma
noved pie skabekla patérina samazinasanas tideni. Japiebilst, ka $adi pasakumi ir ar
salidzinosi augstam izmaksam un Raka ezera gadijuma bitu jaapsver to lietderigums.
Ja ezers tiek aktivi apsaimniekots, péc diviem gadiem biitu nepiecieSams veikt tidens
kvalitates parametru mérijumus un ik péc pieciem gadiem atkartot zivsaimniecisku
izpeti. Sis darbibas lautu sekot izmainam ezera ekosistéma un attiecigi pielagot
apsaimniekoSanas metodes.

Velams bitiski pastiprinat zivju aizsardzibu ezera, nolika izskaust
maluzvejniecibu, kas atstdj negativu ietekmi uz ezera zivju resursu. Ipasi svarigi biitu
nepielaut maluzveju pavasara narsta perioda. Sie mérki sasniedzami a) iesaistot
sabiedribu ezera aizsardziba. Arzemju pieredze rada, ka sabiedribas locekli, kas ir labi
inform&ti par ezera ekosistémas funkcion&$anu un zivju resursiem, jut [idzatbildibu par
ta aizsardzibu; b) pastiprinot zvejas kontroli ezera. ArT $aja aktivitate iesp&jams iesaistit
sabiedribu, aicinot zinot paSvaldibai, atbildigajiem dienestiem par aizdomigam
darbibam. Saredzams, ka Sos mérkus iespgjams sasniegt tikai tad, ja tiks izveidota

biedriba, kas sistematiski riip€sies par ezera apsaimnickosanu.



Ezera zivsaimnieciskas izmantoSanas noteikumi

Riipnieciska zveja

Raka ezera saskana ar 2016. gada 12. decembra Ministru kabineta noteikumiem Nr.31
noteiktais zvejas limits ir 75m.

Raka ezera riipnieciskas zvejas veikSana nav paredzeta.

Makskeresana

1) MakskeréSana veicama saskana ar vispargjiem makskeréSanas noteikumiem.

1) Ezera veidot licencétas makskeré$anas sistému Sobrid nav ekonomiska un
ekologiska pamatojuma. Nakotné to iesp&jams ieviest, sanemot pasvaldibu
pilnvarojumu, un, ievérojot Ministru kabineta 2015. gada 22. decembra
noteikumu Nr. 799 “Licenc@tas makskeréSanas, vézosanas un zemudens medibu
kartiba” prasibas, un noteikta kartiba izstradajot licencétas makSkereSanas
nolikumu, kura var tikt paredzetas atkapes no vispargjiem makSkeréSanas
noteikumiem. Licencétas makskeréSanas sist€ma ievieSama nemot vera ari $o
noteikumu sadala “Licencéta makskeréSana un zivju resursu aizsardziba”

minétos prieksSnoteikumus.

Zivju krajumu papildinasana

Zivju krajumu papildinasana tiek veikta saskana ar Ministru kabineta noteikumiem
Nr.150 “Kartiba, kada uzskaita un dabiskajas tdenstilpes ielaiz zivju resursu
atraZoSanal un pavairoSanai paredzetos zivju mazulus, ka arT prasibas attieciba uz
maksligai zivju pavairoSanai pielagotu privato ezeru izmantoSanu” (Riga 2015.gada
31.marta) un So noteikumu sadalu “Svarigadko komercialo sugu populaciju

apsaimniekoSana”.

Zivju dzives vides uzlaboSana un krajumu aizsardziba
Zivju krajumu aizsardziba veicama sekojot likumdoSana noteiktajai kartibai un
Sajos noteikumos minétajam rekomendacijam. Nav nepiecieSams veikt zivju dzivotnu

un narsta vietu uzlabosanas pasakumus.
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