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Burtnieka ezera veikta hidrobiologiska izpéte un ekosistéemas pieeja
balstits ezera praktiskas apsaimniekoSanas plans (Iigums Nr. 3-21/304-
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1. levads

Pétijums, kas ir pamata apsaimniekoSanas planam, tika uzsakts 2013. gada ar praktisku
merki izvertét un uzlabot Burtnieka ezera ekologisko stavokli. P&tijuma uzsaksanas bridi ka
galvena empiriski novérota probléma tika identificCta ezera ziedéSana vasaras ménesos (3.att.) ka
ar krasta zonas aizaug$ana (2. att). Tika nolemts tris gadu garuma veikt visu ekosistémas elementu
petijumu, lai zinatniski pamatota veida identific€tu problému c€lonus un apjomu. Ka praktiski
istenojamais mérkis tika uzstadits radit tadu ezera apsaimniekoSanas planu, kas lautu risinat ezera
ekologiskas problémas, tadgjadi paaugstinot ta ekologisko un socio-ekonomisko veértibu.

1.tabula. Burtnieka ezera visparigie raksturlielumi

Platiba 40 ha
Vid. dzilums 2 m

Max. dzilums 3 m

Sateces baseins 22 km?
Vid. kop.P; Maijs - Oktobris 7 ug/l
Vid. kop.N; Maijs - Oktobris 11 ng/l
Vid. hlorofila koncentracija 5 ug/l
Ezera aizauguma teritorija 1 %

\ Dare

1 2’ R

X \

\
\

olas ¥

\ ; 25 '¥

\
\

% @\\

7.
%
°

1.att. Burtnieka ezera karte (www.ezeri.lv) un tidens kvalitates paraugu ievaksSanas stacijas.


http://www.ezeri.lv/
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2.att. Burtnieka ezera atklata tidens platibas robezas tris laika intervalos un to platiba. Fona
vidgja satelita Landsat aina no 2009.-2015. gada vasaras sezonas.



2. Baribas vielas

Burtnieka ezera Gidens caurspidiba (seki dzilums) varigja no 0,4 m vasara lidz 0,7 m rudeni. Sis
uzskatamas par zemam vertibam, kas norada uz augstu izSkiduSu dalinu klatbttni ezera tideni.

Noverotas fosfora (P) veértibas vasaras sezona ir eitrofiem ezeriem tipiskas. Visos p&tijuma gados
tika noverotas lidzigas fosfora koncentracija, tadel uzskatamibai turpmak tiek lietoti 2014. gada dati.
Noveérojams, ka kopgja fosfora vértibas strauji paaugstinas vasaras sakuma (3. att.). VVasaras un rudens
perioda fosfora vertibas iepliistoSajas upes bija zemakas ka pasa ezera. Tas norada uz faktoriem ezera
iekSien€, kas paaugstina fosfora koncentraciju — bentisko zivju baroSanas aktivitate un v&ja darbiba
iejauc izgulsn&jusas baribas vielas atpakal tidens kolonna. Fosfora vértibas ietekoso upju tident kopuma
vert€jamas ka vidgji augstas un tas nenorada uz lielam fosfora iepliidém no ezera sateces baseina.
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3.att. Kopgja fosfora koncentracijas (mg/l) Burtnieka ezera. St. — paraugu ievaksSanas stacijas.
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4.att. Kopgja slapekla koncentracijas (mg/l) Burtnieka ezera. St. — paraugu ievaksanas stacijas.



Kopgja slapekla koncentracijas (4.att.) ari uzskatamas par eitrofiem ezeriem tipiskam. Lidzigi ka
fosfora gadijuma — vasara tas butiski paaugstinas, kas skaidrojams ar bentivoro zivju un vgja ietekmi.
Kopgja slapekla koncentraciju paaugstinaSanas vasaras perioda skaidrojama arT ar slapekli fiksgjosu
zilalgu augstajam koncentracijam ezera tident, kas apstaklos, kad ir pietickams fosfora daudzums, fiksé
atmosferisko slapekli, palielinot ta kop€jas koncentracijas tident.

Japiemin, ka slapekla koncentracijas ietekoSajas up@s bija paaugstinatas rudent un pavasari. Tas
norada uz pastiprinatu baribas vielu iepliidi no ezera sateces baseina esoSajam lauksaimniecibas zemeém.
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5.att. Ptot koncentracija Burtnieka ezera tidenstec@s. 2015. gada bez ledus sezonas vidgjas vertibas.
1-24: paraugu ievakSanas stacijas, detalizéta informacija atskaite “Burtnieka ezera ietekoSo upju un te€u
hidrokimiskais raksturojums 2015. gada™.



5
VN | oA
h
|

tot

1,1579
1,19866/"
1,22366);

~ g

1,23389]. -
12501

1,3791

1,50955("

1,5208!
1,5601
1,5701
1,6756 |-

1,7902
2,0900

2,2262 L,

2,41538[
2,4265 |
2,44034#"
T — 2,477

i——z,szsz
2,02749
324611}
3,3323
4,1382 |
19,9145

6.att. Ntot koncentracija Burtnieka ezera tidenstec@s. 2015. gada bez ledus sezonas vidgjas vertibas. 1-
24: paraugu ievaksanas stacijas, detaliz&ta informacija atskaité “Burtnieka ezera ietekoSo upju un tecu
hidroktmiskais raksturojums 2015. gada



3. Fitoplanktons

Viszemaka fitoplanktona biomasa bija novérojama pavasari, kad ar1 fosfora koncentracija bija
zema. Strauj$ biomasas pieaugums verojams junija, kad fitoplanktona sabiedribas sastava Iidz tam
domingjosas diatomas (Diatomophycae) nomainija potenciali toksiskas zilalges. Zilalgu daudzums
samazinajas tikai oktobri, kad samazinajas ar1 fosfora koncentracijas — domajams, ka tas saistits ar
bentivoro zivju baro$anas intensitates pazeminasanos. Kopuma fitoplanktona, t. sk. potenciali toksisko
zilalgu, biomasas ezera ir augstas (detalizéti — “Atskaite par Burtnieku ezera veikto hidrobiologisko
izpéti 2014. gada™) un tas rada apdraudéjumu ezera izmantoSanai visa veida rekreacijas aktivitates.
Svarigi pieminét, ka zilalges ir viens no zooplanktona baribas objektiem. Savukart zooplanktonu patéré
karpveidigas zivis, kuras ir plésigo zivju baribas bazes pamata. Tadgjadi zilalgu toksini caur baribas
kédi nonak plésigajas zivis un cilvéka uztura. Lidz ar to zilalgu daudzuma samazinasana ir nozimiga ari
no sabiedribas veselibas viedokla.
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7.att. Fitoplanktona grupu biomasas Burtnieka ezera (mg/l). Cyanophyceae — potenciali toksisko
zilalgu grupa.

Fitoplanktona biomasai, izteiktai ka hlorofila-a koncentracija, bija tieSa, pozitiva sakariba ar
kopgja fosfora vertibam. ST attieciba ir parametrs, kas kvantificé to, cik sabalanséta/nesabalanséta ir
ezera zivju sabiedriba. Ezera zivju sabiedriba domingjot ta saucamajam baltajam zivim, to barosanas ar
zooplanktonu, kas pateré fitoplanktonu, attiecigi noved pie fitoplanktona daudzuma palielinasanas.
Hlorofila/fosfora attieciba svarstijas starp 0,4 un 1,0, kas ir tipiski ezeriem, kur zivju sabiedriba liels
Ipatsvars ir zooplanktonu patérgjosam baltajam zivim. Visaugstakas $T parametra vertibas tika fiks€tas

ziedéS$anu.



8.att. ZiedoSs tidens Burtnieka ezera 2014. gada vasara.



4. Zooplanktona sabiedriba

Cladocera grupas, kas ir zooplanktonu patérgjoso zivju svarigakais baribas objekts, individu skaits
ezera vert€§jams ka diezgan zems un grupa dominé siku izme&ru ipatni. Redzams ari, ka mazakais
zooplanktona Ipatnu daudzums noverots augusta, kad ezera sastopams augstakais zooplanktonu
pateéréjoso zivju Ipatsvars. Arl dazadu sugu Ipatnu mérijjumi skaidri parada, ka vasaras sezona tie ir
izméeros sikaki ka citos ezeros. Kopuma novérojumi norada uz lielu zooplanktonu patér&joso zivju sugu
iz€8anas spiedienu uz zooplanktonu. Tas savukart noved pie mazaka izéSanas spiediena uz
fitoplanktonu, rezultjoties tidens zied€Sana. Dota situacija ir tipiska ezeriem ar parlieku augstu
karpveidigo (balto) zivju Ipatsvaru.
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9.att. Zooplanktona sabiedriba Burtnieka ezera 2014. gada. Cladocera (oranzs), copepoda (zils),
rotatoria (pel€ks) attieciba.
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5. Zivju sabiedriba

Noluka kvantitativi un kvalitativi raksturot Burtnieka ezera zivju sabiedriba tika izmantotas virkne
zinatnisku metozu. 2013. gada tika veikta sezonala zinatniski p&tnieciska zveja izmantojot Zauntiklus ar
dazadu acu izm@ru. 2014. gada lietoti Nordic tipa daudzacu zauntikli un Zzauntikli ar acs izméru 70 —
90mm. Papildus tam, 2014. gada, sadarbojoties ar Cehijas zinatnu akademijas pétniekiem, tika
izmantots tralis, elektrozveja un piekrastes vads.

Zivju blivuma un biomasas vértibas ir augstas gan ezera atklataja, gan piekrastes dala. Zivju
sabiedribas sastava atklataja tidens dala domingja plaudis, zandarts, asaris, kisis, savukart, ezera
piekrastes dala - rauda, linis, rudulis, lidaka. Ezera atklataja dala (83% no platibas) 81% no zivju
biomasas sastadija plaudis. P&c skaita domingja asara, zandarta un plauza mazuli, kas norada uz lielu
iz&Sanas spiedienu attieciba pret zooplanktonu.

5.1 Lidaka
Lidakas kopgja biomasa tika novértéta ka minimums 11.5 kg/ha — aptuveni 45 tonnas. Svarigi

piebilst, ka novertét Iidakas biomasu Burtniecka ezerd ir salidzino$i gruti. Suga pamata apdzivo
piekrastes tdensaugu joslu, kur adekvatu kvantitativu paraugu ievakSana ir apgriitinata. Tomér
procentuali lielais ar elektrozvejas metodi ievaktais lidaku skaits liecina, ka kopuma to daudzums ir
adekvats $ada tipa ezeriem. Ar1 Burtnieka ezera pieejama narsta teritoriju platiba veért€§jama ka augsta
un pietickama veseligas, pasatrazojosas populacijas uzturéSanai. Tomer vidéju un mazu ipatnu (25 —
50cm) procentuala dominance liecina par lielu zvejas un makskeréSanas spiedienu uz lielaka izméra
ipatniem. Sada lidaku populacijas vecuma struktiira uzskatama par neveseligu. Nelielu ipatnu
dominance noved pie zemas narsta efektivitates un zema iz€Sanas spiediena uz karpveidigajam zivim.
Papildus tam $ads resurss ir ar zemu saimniecisko vertibu. Rekomend&ams samazinat
zvejas/makskeréSanas spiedienu uz lielakajiem 1patniem, kas paaugstinatu narsta efektivitati un celtu
resursa ekologisko un ekonomisko veértibu.

5.2 Plaudis
Spriezot péc iegiitajiem datiem, plauza biomasa Burtnieka ezera sastada minimums 90,8 kg/ha,

jeb aptuveni 354 tonnas. Augsts plauzu blivums atstaj negativu ietekmi uz Gdens kvalitati ezeros. Tas
skaidrojams ar plauzu baroSanas veidu - rokoties diinas tie sadulko tideni un iemaisa tidens kolonna tas
baribas vielas, kas izgulsn&jusas ezera nogulumos. Jaunaki plauzi barojas ar zooplanktonu, tiesa veida
ietekméjot ta daudzumu ezera. Rezultata ezera pastiprinas fitoplanktona ziedeSana. Plauzu populacija
domingja 22 — 28cm gari Ipatni, nokertas tikai atseviSkas 50 — 60cm garas zivis. Secinams, ka $ada
plauZzu populacija ir ar zemu zivsamniecisko vertibu, jo tikai lieli plauZi ir nozimigs zvejas un
makskeréSanas objekts.
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10.att. Plauza patnu procentualais sadalijums pa garuma grupam

5.3 Zandarts
SprieZot péc iegiitajiem datiem, zandarta biomasa Burtnicka ezera sastada minimums 16.2 kg/ha,

jeb aptuveni 63 tonnas. Zandarta populacija Burtnieka ezera sastav galvenokart no tpatniem, kas mazaki
par 40cm, nokertas tikai atseviSkas 50 — 60cm garas zivis. Lielais §igadenu blivums norada uz loti
veiksmigu zandarta pasatrazoSanos. Zemais lielu zivju procents dalgji skaidrojams ar to izvairisanos no
zvejas rikiem. Tomér nenoliedzama ir arT liela zvejnieku un makSkernieku ietekme uz zandarta resursu.
Salidzinajumam minami dati no Ylemiste ezera Tallina, kur zandartu, kas lielaki par 15cm, vidii 47%
sastadija >50cm gari Ipatni.
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11.att. Zandarta Tpatnu procentualais sadalijums pa garuma grupam

5.4 Zandarta un plauZza lieluma attiecibas
Ezera atklata Gidens dala, kas sastada 84% no ta platibas, biomasas izteiksm& dominé plaudis un
plésigo zivju vidii zandarts. Lidz ar to svarigs ezera zivju sabiedribu raksturojoSs parametrs ir
zandarta/plauza lielumu attieciba. Plauzu vidi domingja 15 — 28cm gari patni, zandartu vida 15 — 40cm
gari 1patni. Aptuveni 40cm garam zandartam ir neiesp€jami apést aptuveni 15cm garu plaudi. Tas
skaidrojams ar zandarta salidzino$§i mazo mutes atvérumu un plauza salidzino$i augsto kermeni.
Tadgjadi plauzu dabiska mirstiba strauji pazeminas tiklidz tie sasniedz 15¢cm garumu. Novérots, ka
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eitrofos apstak]os liels zandartu daudzums ir labvéligs plaudim, jo tas barojas ar slaidakam zivju sugam,
samazinot konkurences ietekmi uz plaudi. Tas var&tu skaidrot relativi zemo raudu biomasu Burtnieka
ezera. Ar plauziem, kas lielaki par 15cm, var baroties vienigi lielakas Iidakas, kas pamata apdzivo ezera
pickrastes zonu. Secinams, ka no ekologiska viedokla plauza populacija sastav no
bentoseédajam/planktonédajam zivim, kuras praktiski neapdraud plésonibas ietekme.
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12.att. Zandarta iz€Sanas ietekme uz plaudi. Dzeltena zona — doming€josas plauza/zandarta garuma

grupas.
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6. BaroSanas tikla uzbive

Barosanas tikla uzbiive un mijiedarbibas starp baribas vielam, fitoplanktonu, zivim un citiem
baribas kézu elementiem tika analiz&ti izmantojot divas ekosistému modeléSana pieejas: Ecopath, kas
darbojas pé&c “masas balansa” principa, analiz€jot organisko vielu pliismu barosanas tiklos; PCLake,
dinamisku modeli, kas savieno baribas vielu iepludes ar vienkarSotu barosanas tiklu.
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itoplanktona produkcija 1toplanktona patérins = Plaudis m Plaudis_juv. m Plicis
Bivalvia = Cladocera u Copepoda mPlicis_juv. mRauda ®m Rauda_juv.
= Rotatoria m Diatomophyceae = Cyanophyceae Rudulis_juv. = Zandarts_juv. = Bivalvia
Cits fitoplanktons mCladocera  mCopepoda ™ Rotatoria

13.att. Fitoplanktona (pa kreisi) un zooplanktona (pa labi) produkcija un paterins Burtnieka ezera

Abi modeli rada, ka nozimigu lomu baribas tikla funkcionéSana sp€leé moluski. Ecopath rezultati
liecina, ka moluski ir svarigakie fitoplanktona patérétaji ezera, kam seko Cladocera grupas
zooplanktons. Tomér kopgja iz€Sanas ietekme uz fitoplanktonu ir neliela un tikai % no fitoplanktona
produkcijas tiek pateréta baribas tikla ietvaros. Secinams, ka Sobrid iz€Sanas spiediens ir nepietiekams,
lai kontrolétu fitoplanktona ziedéSanu ezera. Novérojums, ka tikai neliela fitoplanktona dala tiek
pateréta baribas tikla ietvaros norada ari uz to, ka zooplanktona un molusku daudzumu neierobezo
baribas objektu pieejamiba, bet gan zivju izéSanas spiediens. Ecopath rezultati liecina, ka moluski kopa
ar zivju mazuliem patéré ari ievérojamu dalu no zooplanktona produkcijas — galvenokart izmé&ros
mazakos Tpatnus.

PCLake scenariju simulacijas (14. att.) apstiprina bentivoro zivju izé8anas spiediena lielo ietekmi
uz baribas tikla funkcionéSanu. Tikai scenarijos, kur tika samazinata ari bentivoro zivju biomasa,
tadgjadi palielinot molusku un zooplanktona daudzumu, izdevas simulét fitoplanktona koncentracijas
samazinasanos.
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14 .att. Hlorofila-a vasaras perioda koncentraciju, zooplanktona koncentraciju un zoobentosa biomasas
izmainas Burtnieka, atkariba no pielietota scenarija. ‘KALIBR’ —kalibréts modela sakotngjais stavoklis;
‘BENT-" — bentosu un planktonu €doSo zivju biomasas samazinasana, palielinot to zvejas mirstibu;
‘PISC+’ — plésigo zivju biomasas palielinasana, partraucot to nozveju; ‘P-> — ar€jo fosfora slodzu
samazinasana par 30%; ‘NP-’ — argjo slapekla un fosfora slodzu samazinasana par 30%; ‘Chla-" — zivju
biomasu un argjo baribas vielu slodzu samazinagjuma kombinacija, ar mérki panakt izteiktu chl-a
samazinasanos. Sarkana linija — sasniedzamais chl-a raditajs saskana ar tdens strukttirdirektivu
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7. Secinajumi

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

Baribas vielu koncentracijas ezera uzskatamas par loti augstam — ezers ir hipereitrofa
stavoklt

Dala no baribas vielam ezera iepliist ar ietekoSajam upem, bet nozimigs baribas vielu avots
ir arT ezera nogulumi, kur depozit€jusas pagatné iepliidusas vielas.

Depozitgjusas baribas vielas nokluist atpakal ezera tident v&ja un zivju baroSanas aktivitates
ietekmge.

Ezera ir loti augstas fitoplanktona biomasas, kas biitiski samazina ezera piemérotibu
jebkadam rekreacijas aktivitatém. Vasara doming potenciali toksiskas zilalgu sugas.
Mikroskopisko algu masveida ziedéSanu izraisa/veicina: a) baribas vielu ieplide no ezera
sateces baseina b) baribas vielu pievade no ezera nogulumiem c) samazinatais iz€Sanas
spiediens no zooplanktona, pateicoties augstam zooplanktonu patér&joso zivju blivumam
Zivju kop€ja biomasa ezera ir loti augsta. Doming plaudis, zandarts, asaris, un rauda. . Plauza
dominance skaidrojama ar a) lielu makskernieku/zvejnieku spiedienu uz plesgjiem, kas to
apdraud; b) mazu makskernieku/zvejnieku spiedienu uz pasu plaudi; c) labiem baroSanas
apstakliem.

Lidakas resurss veért€§jams ka nelidzsvarots, vélams samazinat spiedienu uz lielakajiem
Tpatniem.

Plauza baroSanas veids, aktivi rokoties dunas, izraisa nogulsn&uSos baribas vielu
iemaisiSanu tidens kolonna, kas pastiprina algu ziedésanu

Augstais zooplanktonu pat€r&joso zivju Ipatsvars noved pie paaugstinata iz€Sanas spiediena
uz liela izméra zooplanktona ipatniem, kas savukart samazina spiedienu uz fitoplanktonu,
pastiprinot ta ziedeéSanu

10) Gan PCLake, gan Ecopath modeli norada uz plauza biomasas akumulé$anos baribas k&dg,

lielo ietekmi uz zooplanktonu, zoobentosu, ka ari biogénu resuspensiju, prognozgjot
nepiecieSamibu ta biomasu samazinat.
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8. Praktiskie apsaimniekoSanas risinajumi

8.1 Sasniedzamie mérka lielumi
Pirms uzsakt praktiskas darbibas Burtnieka ezera ekologisko problému risinasanai, nepiecieSams

definét sasniedzamos Gidens kvalitates mérkus. Latvijai saisto$a Eiropas Parlamenta un Padomes Udens
Struktirdirektiva 2000/60/EKT, kuras prasibas iestradatas Udens apsaimniekoS$anas likuma, nosaka, ka
Burtnicka ezeram Iidz 2027 jasasniedz laba ekologiska kvalitate. Gan Sobrid spéka esoSais Gaujas upes
baseinu apsaimniekoSanas plans, gan misu iegiitie dati liecina, ka, saskana ar Udens Struktirdirektiva
noteiktajam prasibam, ezera tidens kvalitate vertéjama ka slikta. Tadéjadi sekojosie praktiskie pasakumi
planoti ar mérki uzlabot Burtnicka ezera ekologisko kvalitati lidz labai (2.tab.).

2.tabula. Tagadgjie un sasniedzamie (saskana ar Udens Strukttirdirektivu) tidens kvalitates raditaji
Burtnieka ezera

Parametrs Tagadejas vertibas Sasniedzamas vertibas
Kop. fosfors 0.073 0.03-0.05
(vid. mg/l, mai. — okt.)

Kop. slapeklis 15 0.8-1.3
(vid. mg/l, mai. — okt.)

Hlorofils a (vid. pg/l vasara) 55 7-12

8.2 Ezera piekrastes zonas aizaugSana. Praktiskie risinajumi
S1 pétijuma ietvaros ka papildus aktivitate tika veikta tidensaugu parklajuma kart€Sana,

izmantojot attalas izpetes metodiku. Tika ievakti aerofoto dati par tidensaugu telpisko izplatibu ezera un
tie tika salidzinati ar vésturiskajiem satelitattéliem, lai fiksetu ezera aizauguma apjoma izmainas pedgjo
20 — 30 gadu perioda. Rezultati rada, ka kops 1985. gada kopgja ezera piekrastes idensaugu joslas
platiba (909 ha) palielinajusies par 10%. Sads pieaugums dotds antropogénas slodzes apstaklos
uzskatams par vidgji lielu. Tomer svarigi uzsvert, ka praktiska probléma neslépjas aizauguma apjoma,
bet gan fakta, ka butiski samazinajies piekluves vietu ezeram skaits un piekrastes zonas piemérotiba
tadam rekreacijas aktivitatem, ka makskeréSana no krasta un peldéSanas. Tas saistits ar niedru/krimu
joslas paplaSinasanos. Sekli, eitrofi ezeri, kam tipiskas liela apjoma tidens limena svarstibas, pastiprinati
aizaug ar niedrém. Tas galvenokart skaidrojams ar a) palielinatam baribas vielu ieplidém ezera b)
pazeminatu cilvéku darbibu ezera krastos (mazak tiek plautas, noganitas plavas). Pargjo idensaugu
(Iepes, glivenes u.c.) daudzums ezera samazinajies vai palicis nemainigs, jo zema tdens caurspidiba
noved pie mazaka tideni iespido$a gaismas daudzuma, kas kavé peldoSo tidensaugu augSanu un
izplatibu.

Niedres spéle salidzino$i mazu lomu ezera baribas vielu aprité. Lidz ar to no ezera ekosistémas
funkcioneSanas viedokla nekadas apsaimniekoSanas darbibas attiectba uz niedréem nav
nepiecieSamas. Tomér ieteicams planot strat€gisku niedru plausanu sekojosu mérku sasniegSanai:

a) Ezera rekreacijas vertibas palielinasana.

Ar niedrém un kriimiem apaugusi krasti buitiski samazina piekluves iesp&jas ezeram. Lidz ar to,
tada tipa udenstilpe ka Burtnieka ezers nepiecieSama regulara niedru plausana un krastu
attiriSana vietas, kuras ir apdzivotu vietu, laivu kanalu, peldvietu un citu piekluves vietu tiesa
tuvuma. Sadu izplausanu papildinot ar smil$ainu pludmalu, makskerésanas laipu u.c. infrastruktiiras
elementu izveidi iesp&jams biitiski paaugstinat ezera rekreacijas vertibu. Svarigi uzsvert, ka pilniga
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niedru izplauSana plasas teritorija nav vélama, jo tas pavasara un vasaras perioda veido svarigu biotopu
tdensputniem un zivim.

b) Lidaku narsta teritoriju palielinasana.

Burtnieka ezeram raksturigi daudzveidigi piekrastes sekliidens biotopi un loti plasas pavasaros
applustosas plavas, kas nodrosina lidaku ar pietieckamam teritorijam veiksmigai narsta norisei. Tomér
loti lielais zvejnieku/maksSkernieku spiediens biitiski ietekme §1s sugas resursu ezera. Tas liek domat, ka
pieejamo narsta teritoriju platibas palielinaSana novestu pie Iidaku dabiskas produktivitates
paaugstinasanas. Blivu niedru/meldru joslas dal&ja izplausana un sekojosa tidenskosu vai citu augu
kolonizacija padara $is teritorijas piemérotas lidaku narstam un tas kalpo art ka mazulu uzturé$anas
biotops. Niedru joslas fragmentésana palielina $So teritoriju piemérotibu Iidakas narstam 2 — 4 reizes.
Tusulanjarvi ezera Somija tika noverots, ka maksimalo produktivitati $ads biotops sasniedz 3 gadus péc
izplauSanas. Tadéjadi ieteicams veikt daléju piekrastes niedru/meldru joslas izplauSanu atseviskas
ezera teritorijas (15.att). Ieteicams $adas eksperimentalas darbibas veikt atseviskas teritorijas agra
pavasari un sakot no nakama gada vasaras istenot zivju mazulu monitoringu nolika izvertét darbibu
efektivitati/narsta vietu raZigumu.

15.att. Niedru izplausana, lai palielinatu lidaku narsta teritorijas. Kreisaja pusé bieza niedru audze;
labaja izplauta audze, kas piemérota narstam.

8.3 Ezera eitrofikacija un masveida algu ziedésana. Praktiskie risinajumi.

8.3.1 IeplustoSo baribas vielu daudzuma samazina§ana

Iegttie dati lauj salidzinat baribas vielu apjomu, kas Burtnieka ezera iepliist no sateces baseina un
to, kas tidenT nokliist no ezera sedimentiem. Secinams, ka iepliistoSais apjoms vért€jams ka tads, kas
lautu saglabat tikai vid€ju ezera tidens kvalitates stavokli (saskana ar Gaujas baseina apsaimniekoSanas
plana noteiktajam tidens kvalitates parametru veértibam). Tatad arT caur baribas vielu ieplides apjoma
samazinasanu no upém, gravjiem un apkartesoSajam lauksaimniecibas zem&m iesp&jams biitiski uzlabot
ezera ekologisko stavokli. Lai §is ieplides samazinatu, iesp&jami sekojosi pasakumi:

a) Ezera sedimentu izstiknéSana

Pasakuma ietvaros tiek izsuknéti visi vai dala no ezera nogulumiem, tadgjadi samazinot
nogulsngjusos baribas vielu daudzumu ezera. Sim noliikam tiek lietoti siikni, kas novietoti piekrasté vai
uz peldosam platformam. legiito un apstradato masu iesp&jams izmantot ka lauksaimniecibas
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méslojumu. Tomeér Burtnieka ezera nogulumu lielais apjoms, slikSnainie, aizaugusie krasti un,
galvenokart, izsiknéSanas loti augstas izmaksas padara to par dotajos ekologiskajos un
ekonomiskajos apstaklos nepiemérotu pasakumu identificéto problému risinasanai.

b) Maksligu mitraju izveide ieplstoso upju grivas.

Pasakumu ietvaros iepliistoSo upju grivas tiek izveidoti maksligi mitraji (7.att.). Upes tec&ums
paléninas, lidz ar to notiek dalinu izgulsn&Sanas un mitraja tidensaugu sabiedriba uznem dalu no upes
tdeni esoSajam baribas vielam. Lidz ar to ezera ietekoSais tidens satur zemakas baribas vielu
koncentracijas. Japiezimé, ka $adi pasakumi ir ar augstam izmaksam un salidzinoSi sarezgiti
istenojami, Iidz ar to, domajams, ka tie dotajos apstaklos varétu biut nepieméroti Burtnieka
ezeram.

c) Neliela apjoma filtréSanas iericu izvietoSana uz iepliistosajam upitém un gravjiem.

Filtresanas ierices sastav no plastikata/koka kastes, kas pildita ar fosforu/slapekli piesaistosam
granulam un caur kuru 1énam siicas tdens. Sada ierice tiek novietota uz leni teko$am upitém/gravjiem;
dala no ietekosSaja tideni esosa fosfora/slapekla (50 — 80%) tiek piesaistits granulu virsmai un tiek
izvadits attirits idens. Metode tiek plasi pielietota Somija un tas efektivitate neliela apmeéra tidenstecu
attiriSana ir veiksmigi pieradita. Ieteicams atseviSkas Sadas ierices uzstadit uz ezera ietekoSajam
iidenstecéem un monitorét to darbibas efektivitati. Tas kalpotu gan ka demonstracijas pasakums
sabiedribai, gan ka sakotngja investicija iesp&jama plasaka meroga darbiba nakotné.

d) Lauksaimnieku izglitosana par lauku bagatinasanas ar baribas vielam ietekmi uz ezeru.

Sadi pasakumi prasa plagu sabiedribas un zinatnieku iesaisti. Pasakumu ietvaros lauksaimnieki
tiek informé&ti par parliekas lauku méslosanas negativo ietekmi uz tidenstilpném. Papildus tiek realizets
apmacibas process ka samazinat mésloSanas apjomu, nepazeminot lauku produktivitati. Sis ir
laikietilpigs process un istenojams paraleli citam apsaimniekoSanas aktivitatem. Ilgtermina
lauksaimnieku un sabiedribas kopuma izglitoSana var rezultéties biitiskos uzlabojumos.

e) Privatmaju ezera baseina pieslégSana centralai kanalizacijas sist€mai un kanalizacijas idenu
attiriSana. Privatmajas, kas nav pieslégtas centralai kanalizacijas sistemai bieZi iepludina dalu no
kanalizacijas ezera baseinu veidojoSajas upés/ezeros, veicinot ezera eitrofikaciju. Lidz ar to So
iepliZzu samazinaSana samazinatu baribas vielu piepliidi ezeram. Miisu dati rada, ka vairakas tidens
attiriSanas stacijas ezera baseina ir mazefektivas attieciba uz biogéno vielu daudzuma samazinasanu
attiramaja tident. Velams palielinat to efektivitati, tadéjadi samazinot ezera iepliistoSo baribas vielu
daudzumu.

8.3.2 Zivju sabiedribas biomanipulacija

Visbiitiskak algu ziedésanu un secigi ezera Gidens kvalitati ietekm@ ezera notiekosie procesi, kur
nozimigako lomu sp€lé nesabalanséta zivju sabiedriba. Tadgjadi efektivakais ezera atveseloSanas
pasakums biitu zivju sabiedribas biomanipulacijas veikSana. Ka aprakstits iepriek$€jas nodalas,
karpveidigajam (baltajam) zivim ir nozimiga ietekme uz sedimentos ieslégto baribas vielu ievadiSanu
ezera ident un tas ir nozimigs zooplanktona patérétajs. Tadgjadi karpveidigo zivju lielais apjoms ezera
ir batisks masveida mikroskopisko algu ziedésanu veicinoss faktors. Ilggadiga pieredze daudzos Eiropas
ezeros liecina, ka veiksmigas biomanipulacijas (karpveidigo zivju skaita samazinasana/plésigo zivju
skaita palielinasana) rezultata kopgja fosfora daudzums samazinas par 20 — 30%, fitoplanktona biomasa
var samazinaties par 30 — 50% un tidens caurspidiba palielinaties pat par 100%.

8.3.2.1 Ieteikumi zivju sabiedribas biomanipulacijai Burtnieka ezera
Aktivitasu mérki ir samazinat vasaras mikroskopisko algu zied€Sanas intensitati un saglabat
veseligas plésigo, komerciali nozimigo zivju populacijas. Pl€sigo zivju populacijas ir nozimigas ari no
ekologiska viedokla, jo tas nodrosina karpveidigo zivju apjoma kontroli ezera. Ilgtermina praktiskas
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darbibas bitu sadalamas divas faz€s: a) atjaunoSanas faze, kur tiek veikti intensivi pasakumi, lai

sasniegtu mérki b) uzturéSanas faze, kur sasniegtais stavoklis tiek uzturéts, veicot mazaka apmera

pasakumus.

3.tabula. Galveno biomanipulacijas ietekméto parametru tagadéjie/mérka lielumi

Parametrs Tagadejais  Merkis Mervieniba
Zivju biomasa* >150 <80 kg/ha
Plesigo zivju %* 16 30-50

Kop. fosfors** 0.073 0.03-0.05 mgll
Chl-a** 55 7-12
Chl-a/KP attieciba* >1 <04

Lieli Cladocera 1p.* nav ir

Udens caurspid. vasara* <0.5 >1.0

% biomasas

png/l

*Saskana ar vesturisko pieredzi lidzigas ekosistemas

**Saskana ar Udens Struktiirdirektivu

Praktiskas darbibas ietver vadu un murdu zveju, ka ar1 darbibas, kas palielina plésigo zivju

daudzumu. Shematisks aktivitasu laika grafiks atrodams 4. tabula.

4.tabula Sakotng&jais biomanipulacijas plans

Zvejnieki un vietéjie
atbildigie

— pavasara narsta migraciju
laika un vasaras baroSanas
migraciju laika

intensitati

Aktivitate 2016/ 1. gads 2017/ 2. gads 2018/ 3. gads
Istenotijs
Sakotngjas  aktivitates  unSvarigakais biomanipulacijas| Aktivas zvejas pedgjais gads;
pétijumi. Zvejas izméginajumi:gads, plésigo zivju populaciju| uzturé$anas fazes sakums
rudens vada zveja, Vvasarasstavokla uzlabosana
murdu zveja.
Ziemas vads Plauzu zvejas izmégingjums | Turpinajums, ja izm&ginajums
Zvejnieki* izradijies veiksmigs
Pelagiskais vads 2 intensivi rudens zvejas Intensiva rudens zveja Aktiva faze beigusies 2017.
Zvejnieki periodi; mérkis — plauzu un  |[[zm&gindjuma zveja agra gada rudeni. Iesp&jama
raudu bari. pavasari un vasaras vida nepiecieSamibas turpinat
rudens zveju
Lieli murdi Izmé&ginajuma gads. Intensivi | Turpindjums ar augstaku Turpinajums atkariba no

monitoringa rezultatiem.
Praktiski Tsteno vietjie
atbildigie

iesaiste

Iknedglas merijumi maijs —
oktobris.

Zveja upju Iesp&jamo darbibu Zvejas turpinasana, ja Zvejas turpinasana, ja
ietekas/sekluma izvértésana — zivju baru pamatoti pamatoti

Zvejnieki un vietéjie apsekosana upju

atbildigie ieteces/sekluma. Zvejas

Narsta Narsta vietu identificgsana. Zvejas turpinasana, ja Zvejas turpinasana, ja
apgriitinaSana Plauzu/raudu zveja §ajas vietas | pamatoti pamatoti

Zvejnieki un

vietéjie

atbildigie

Vietgjo Udens caurspidiguma,

iedzivotaju/pasvaldibas | temperatiiras meérjumi. Turpinajums Turpinajums

*Sakotneji pieaicindti profesionali biomanipuldcijas veicéji no Somijas, talakajos posmos

apmdciti vietéjie zvejnieki/zinatnieki.
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Taliteja plesigo zivju atbrivoSana zvejas laika uzskatama par loti svarigu darbibu, jo ta ir pamata
socialas harmonijas saglabasanai. Pasaules pieredze liecina, ka sabiedriba loti jutigi reagé uz iesp&jamo
biomanipulacijas aktivitasu ietekmi uz plésigo zivju populacijam.

Sakara ar lielo nozvejojamo zivju daudzumu nepiecieSsams veikt virkni logistisku sagatavosanas
pasakumu, noliika nodrosinat veiksmigu zvejas norisi. Ka svarigakie minami: kvalitativas un efektivas
zvejas nodroSinasana, loma transport€Sana, loma pielietojamibas nodroSinaSana. Kvalitativu zvejas
veikSanu ieteicams nodroSinat sakotngji pieaicinot jomas profesionalus no Somijas, Zviedrijas,
Niderlandes vai citam Eiropas valstim.

Rudens un ziemas vada zveja ir efektivakas metodes karpveidigo zivju baru apzvejai un ieteicama
ka galvena aktivitate. Sis metodes ir selektivas attieciba uz mérka zivim/zivju vecuma grupam.
Karpveidigo zivju mazuli, kas vasara atrodami viscaur ezeram, rudeni un ziema kocentr&jas piekrastes
licos, upju ietekas, ka ar1 ezera padzilinajumos. Ja §adi bari tiek atrasti piekrastes licos, iesp&jams Iicus
atdalit ar tiklu linuma sienam un sekojosi apzvejot ar vadu/elektrozvejas ierici. Plauzu apzveja narsta
vietas iesp&jama, izmantojot murdus vai piekrastes vadus. Ta var biit efektiva, ja precizi identificetas
narsta teritorijas. Tadi pasivi zvejas riki ka murdi var tikt veiksmigi izmantoti, lai apzvejotu pieaugusas
zivis pavasara narsta migraciju laika; mazulus diennakts migraciju laika; zivis to parvietoSanas laika
piekrastes idenszalu josla. Konkrétu metozu efektivitate var tikt izverteta tikai tas izméginot Burtnieka
ezera.

Svarigakas izzvejojamas zivju sugas ir: plaudis, rauda, kisis, plicis. Plauzu baru apzveja ar vadiem
rudens un ziemas perioda rekomend&jama ka svarigaka aktivitate. Parasti plauzi baros sak pulcéties
otraja rudens pus€, pirms ezeru aizsalSanas. Rudens zveja uzskatama par loti svarigu, jo atskiriba no
vasaras murdu zvejas, iesp&jams veiksmigi samazinat ari karpveidigo zivju mazulu skaitu. AtjaunoSanas
faze ieteicams lietot gan pasivas, gan aktivas metodes; uzturéSanas faz€ pietickama ir murdu lietoSana
un veseligu plésigo zivju krajumu uzturésana.

8.3.2.2 Nozvejas apjoms un monitorings

No pasaules pieredzes zinams, ka eitrofos, seklos ezeros fidens kvalitates uzlabosanos var panakt
samazinot karpveidigo zivju biomasu par aptuveni 75%. Burtnieka ezera tas sastaditu aptuveni 90
kg/ha (350 t), tikai plaudim tas biitu 90 kg/ha (266 t). Sie skaitli sakrit ar PCLake simulacijam: lai
samazinatu bentivoro zivju biomasu par 75%, katru gadu janozvejo 99.6 kg/ha, ka ar1 ar Ecopath
rezultatiem, kas rada, ka pielaujama plauza nozveja ir 1idz 72 kg/ha (280 t).

Savukart, lai sasniegtu labu vides stavokli raksturojoSu chl-a vasaras koncentraciju (7 — 12
mg/m?3), karpveidigo zivju biomasu ik gadu nepiecieSams samazinat par 80% no kopgjas to biomasas,
kas pirmaja gada veido 424 tonnas, bet nakamajos 6 gados §is apjoms samazinas, atbilstoSi ezera
pieejamai zivju biomasai.

Zivju biomasa Nozveja
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16.attels. Bentisko un plésigo zivju biomasu un nozvejas izmainas, atkariba no pielietota
apsaimniekoSanas scenarija.
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5. tabula. Aptuvenais zvejas apjoms

2016 2017 2018
Rudens vads, dienas <10 20-30 20
Ziemas/pavasara vads, dienas 5-10|jaizverte
Murdi, murdu skaits 5 10-20({10-20

Svarigi panakt arT zooplanktonu patéréjosu zivju skaita samazinajumu (zivis/ha). Aptuveni 2000
zivis/ha (280 t) uzskatams par sasniedzamo mérki. Ieteicama eso$a monitoringa turpinasana mazaka
apmera, kas lautu sekot Iidzi ezera ekosistémas parametru izmainam biomanipulacijas ietekme.

6.tabula. Ieteicamie monitor&jamie parametri, lai izvertetu biomanipulacijas efektivitati Burtnieka ezera

Parameters Kapéc janosaka BieZums/metode

Temperatiira, skabeklis, ph| Pamatinformacija par idens kvalitates izmainam Maijs — septembris 2x menesi, pargja

gada 1x divos ménesos

Biomanipulacijas ietekme uz baribas vielu apjomul
kas izdalas no nogulumiem

Maijs — septembris 2x menesi, par&ja
gada 1x divos ménesos

Kop¢gjais fosfors/slapeklis

biomasa;

Fitoplanktona
sugu sastavs

Biomanipulacijas ietekme uz zooplanktona izg€Sanas|
spiedienu; fitoplanktona sugu izmainas

Maijs — septembris 2x ménesi, pargja
gada 1x divos meénesos

Zooplanktona daudzums;
cladocera Tpatgu lielums

Netiesi norada uz zivju blivuma izmainam, spiedeinu
uz fitoplanktonu

Maijs — septembris 2x ménesi, pargja
gada 1x divos ménesos

Zvejas lomu uzskaite

Tiess biomanipulacijas ietekmes, apjoma,

selektivitates izvertgjums

Visu lomu uzskaite: sugas, kopsvars,
skaits, atlaisto pl€sigo zivju izméri.

Zandarta, asara,
raudas augSana.

plauza,

Biomanipulacijas ietekme uz plesigo/karpveidigo
zivju augSanas parametriem

P&c atjaunosanas perioda beigam.

Kontrolzveja
zauntikliem

al|

Zivju sugu/ekologisko grupu relativa apjoma

2017. gada julijs; zveja ar Nordic
tikliem

izmainas biomanipulacijas ietekmé

PCLake simulaciju rezultati liecina, ka tikai biomanipulacijas veikSana butiski samazinas algu
zied&Sanas apjomu, bet ne pietickami, lai sasniegtu labu ezera ekologisko kvalitati saskana ar Udens
strukturdirektivu. Noluka sasniegt strukturdirektiva noteiktos mérkus, iespgjams, biitu jasamazina art
no ezera baseina iepliisto$o baribas vielu apjoms par aptuveni 30%.

Sakara ar to, ka biomanipulacijas ietekme uz tidens kvalitati visticamak biis redzama jau péc 2 —
3 gadiem, monitoringa rezultati ievieSanas fazes nosléguma var tikt izmantoti, lai pienemtu [émumu par
to vai nepieciesams veikt arT iepluistoso baribas vielu apjoma samazinasanu.

8.3.2.3 Ieteikumi uzturésanas fazei

Ezera nakotnes apsaimniekoSanai biitu jabalstas uz zinasanam par biomanipulacijas ietekmi uz
ezera ekosisteému. Jaturpina art ezera ekosist€mas parametru un to mijiedarbibu monitorings. Konkréts
plans var tikt izveidots, kad pabeigta ezera atjaunoSanas faze, jo nav iesp&jams pilnigi precizi prognozet
ka ezera ekosistéma reages uz biomanipulaciju.

22



Domajams, ka biomanipulaciju neliela apjoma (pasivie zvejas riki) biis nepiecieSams turpinat ilga
laika perioda. Prognozgjams, ka ezera samazinoties karpveidigo zivju skaitam un palielinoties plésigo
zivju Ipatsvaram, palielinasies zandartu un asaru atrazoSanas apjoms. Zandartu un asaru mazuli dalgji
nodro§inas ar baribu pieaugusas plésigas zivis. Tomer parlieka zooplanktonu patér&joso zivju mazulu
savairosanas var novest pie vajadzibas péc neliela apjoma vadu zvejas, lai samazinatu to iesp&jamo
ietekmi uz tdens kvalitati. Kopuma ir augsta iesp&jamiba, ka péc biomanipulacijas veikSanas pieaugs
plésigo, komerciali nozimigo zivju 1patsvars Burtnieka ezera. Tas savukart laus butiski celt ezera socio-
ekonomisko vertibu.

Loti svarigi ir turpinat uzturét veseligu plésigo zivju populaciju ezera. Tas izdarams: a)
turpinot ilglaicigu mazaka apjoma biomanipulaciju b) regul&jot un uzskaitot nozvejoto/nomakskereto
zivju apjomu. Saredzama vajadziba veikt ticamu makskernieku lomu uzskaiti, lai kvantificétu §is
resursu patérétaju grupas ietekmi uz ezera plésigo zivju resursiem. Nojausams, ka makskernieku
ietekme ir augsta un prognozgjama vajadziba ierobezot nozvejoto plésigo zivju apjomu. Tas izdarams,
pieméram, ierobezojot loma paturamo zivju skaitu, izméru, maksker&Sanas rikus vai veidus. Iesp&jams
ar1 samazinat komercialas zvejas apjomu vai to partraukt pilniba, kas celtu ezera ka makskeréSanas vietas
vertibu sabiedribas acTs.

7.tabula. Plésigo zivju sugu loma un prognozes par biomanipulacijas ietekmi uz tam
Suga Loma/ietekme

Zandarts Svarigakais plésgjs ekonomiski un ekologiski. Saura mute; neietekmé plaudi.
Visticamak uzlabosies augSanas, baroSanas apstakli

Lidaka Svariga litorales suga, sagaidama salidzinosi neliela uzlaboSanas resursa apjoma.
Jaizverte iesp&jama narsta vietu uzlaboSana. Mazulu ielaiSana tikai, ja
nepietickams dabiskais narsts/liels spiediens.

Asaris Sobrid salidzinoSi mazsvarigs. Sagaidams, ka bitiski palielinasies apjoms )
biomanipulacijas ietekme un paaugstinas kop&jo plésigo zivju apjomu aptuveni 3
gadu laika.

Ilgtsp&jiga ezera apsaimniekoSana bis iesp&jama tikai tad, ja visas ieinteresétas grupas
(zvejnieki, makskernieki, pasvaldiba, viet€jie iedzivotaji u.c.) spés vienoties par kopgjiem
biomanipulacijas un talakas apsaimniekoSans mérkiem. leteicams, nemot vera, ka Latvija liela
apmeéra, intensiva ezeru atveselosana lidz §im nav notikusi, pirms jebkadu aktivitaSu uzsakSanas plasi
informét sabiedribu par to mérkiem, norisi. Gan informé&Sanai, gan pasam aktivitatém janotiek
sadarbojoties visam ieinteres€tajam pusém. P&c biomanipulacijas pabeigSanas ieteicams parskatit
ezera lietoSanas noteikumus (tehniskos, zivsaimnieciskos). Pasaules praksé zinami daudz piemeéri, kur
ezera dabas resursus vienlidz veiksmigi izmanto gan atpitnieki, gan makskernieki un zvejnieki.
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